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Artdiversitet av noppin

derslaktet Cyanula, i svenska d
den baserat p& DNA-sekvensering

gar, Entoloma un-
ka alpina omra-

ELLEN LARSSON, JOHN BJARNE JORDAL,
MIKAEL JEPPSON & BALINT DIMA

ABSTRACT :
Entoloma species in alpine regions of Northern Sweden based on DNA barcoding. Sub-

gi?i‘:]sgct.}rl;n::r,i.od 2013-2019, the Swedish Mycological Society has arrangid four surveys
of fungi in alpine habitats of Northern Sweden. From these surveys we erg report 21
species of Entoloma, subgenus Cyanula, confirmed and based on DNA barcod.mg. Among
these, nine are new to Sweden (E. callipygmaeum, E. holmvassdalenense, E. majusculum, E.
minutigranulosum, E. montanum, E. nigroflavescens, E. perasprellum, E. perchalybeum,.and
E. tigrinum). The species Entoloma montanum and E. perchalybeum were newly descrlbed
based on selected type material collected on these surveys. The collection of E. nigroflave-

scens is hithertoe the only known record outside the type locality in France.

Inledning
Storsvampar forekommer rikligt pa kalfjillet i
arktiska och alpina ekosystem. Flera publika-
tioner beskriver vilka arter som forekommer i
skandinaviska och svenska fjéll, varav néagra
ar exklusiva fjdllarter, se Gulden m fl (1985),
Larsson m fl (2015). Svamparna i fjillkedjan
ar fortfarande forhallandevis daligt kinda. Un-
der perioden 2013-2019 arrangerade Sveriges
Mykologiska Forening ett antal inventerings-
workshops i nordsvenska fjillomraden for att
oka kunskapen om artdiversiteten av svampar
i den alpina zonen, i Abisko, Padjelanta, Vuog-
gatjdlme och Klimpfjdll (fig. 1). Sliktet En-
foloma har inte tidigare blivit undersékt i de
svenska fjéllen. En anledning har varit att den
aktuella litteratur som funnits till hands for slik-
tet (Noordeloos 1992, 2004) har haft rykte om
S1g att vara svaranvind.
Samtidigt med SMF:s undersokningar startade
ett Entoloma-projekt i Norge (2014-2017) dir
man har DNA-sekvenserat manga kollekter,
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béade norska och europeiska, inklusive typkollek-
ter. Det visade sig da att vildigt manga kollek-
ter har varit felbestimda. De norska deltagamna
Tor Erik Brandrud (ledare), Egil Bendiksen och
John Bjarne Jordal har samarbetat med Machiel
E. Noordeloos frian Nederlanderna, Olga Mo-
rozova fran Ryssland och Balint Dima fran
Ungern. Gruppen har dven publicerat resultat av
DNA-sekvensering fran Sverige (Brandrud m fl
2017). Sa smaningom utvecklade sig detta till ett
projekt for att revidera sliktet Entoloma i hela
Europa, och har mgjliggjort artbestimning av
ménga kollekter fran norra Sverige. FEtt resul-
tat av Entoloma-projektet &r en revision av nop-
pingar (undersliktet Cyanula) och flera andra
grupper i Europa (Noordeloos m fl 2022b), en
bok som ocksa innehéller manga nya arter som ir
beskrivna under de senaste dren. Underslikiet Cy-
anula i Norge har nyligen behandlats av Brand-
rud m fl (2023) och i denna artikel presenteras
dven noppingar funna i de nordsvenska fjillen
frin de svenska inventeringarna. Fynden som
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redovisas dr gjorda av flera personer: Pierre-
Arthur Moreau, Gro Gulden, Stig Jacobsson,
Hjalmar Croneborg, Jan Olsson, Ellen Larsson,
Jukka Vauras, Mikael Jeppson och John Bjamne
Jordal. Kollekterna &r DNA-sekvenserade av
Fllen Larsson och de har lagts in i Herbarium
GB (Goteborgs universitet) for att bevaras for
framtiden, medan sekvensanalyser med mole-
kyldr artbestimning gjorts av Balint Dima. Ar-
rerna ir utforligt beskrivna i Noordeloos m fl
(2022b), dirfor gor vi hir bara en kort och enkel
beskrivning. Vi presenterar foton och noteringar
om ekologi fran vara undersokningar. Biotop-
typer i alpina ekosystem har beskrivits av ex-
empelvis Lund (2015). Vara kollekter dr framfor
allt samlade i alpina hedar och dngar, i videsnar
och i sndlegor, mestadels pa kalkrik grund.

All foton #r tagna av forfattarna om inte annat
anges.

Inventeringsomraden (fig. 1)
Abisko (Latnjavagge) har besokts under flera
ar, men rodlingar samlades sirskilt in under

Fig. 2. Habitat med ett renbetat mosaikartat arktiskt-alpint klippekosyst
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Fig. 1. Omraden i norra Sverige dar rodlingar (Entolo-
ma) ar insamlade i fiallen 2013-2019. Bakgrunds-
karta Lantmateriet.

2013. 2016 besokte vi atta lokaler i Padjelanta
Nationalpark da manga Entoloma-kollekter in-
samlades. 2017 besoktes Abisko-omradet med
utgéngspunkt fran Bjorkliden, 2018 omraden
kring Vuoggatjalme och 2019 omraden runt
Klimpfjéll. Rodlingar (Entoloma) samlades ak-

em pa kalkrik berggrund i Latnjavagge

(Abisko) dar rodlingar samlats under ett flertal inventeringsbesok.

e
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Fig. 3. Habitat med renbetad fiallhed- och angsvegetation fran Ajajaure i Padjelanta, dar rodlingar samlades
2016.

Fig. 4. Habitat med renbetad angs- och

: videvegetati 3 AT 5 i ar rodlingar
samlades 2018, Sulitielma-fiallen bakgrunden.g ation frén Ahkar's nordvast o Yuaggatlmeies) S
S S
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Fig. 5. Habitat med renbetad fjallhed och videvegetation fran Lasterfjallet (Klimpfjall) dar rodlingar s

2019.

tivt in. Inventeringarna i Latjna var organiserade
av Ellen Larsson, de 6vriga av SMF.

Arterna

I tabell 1 presenteras en oversikt dver nopping-
ar (Entoloma underslikte Cyanula) patréffade
i de fyra inventerade omradena: Abisko (2013,
2017), Padjelanta (2016), Vuoggatjalme (2018)
och Klimpfjill (2019), med antal fynd av varje
art. Alla fynd #r artbestimda med hjilp av DNA-
sekvensering och alla foton visar sekvenserade
kollekter. Hir ska ocksa tilldggas att vi dessutom
har samlat minst fyra arter av noppingar som
fortfarande inte har nigot namn, och som inte
omtalas vidare.

Nedan omtalas arterna sorterade efter det veten-
skapliga namnet. En asterisk (*) efter namnet

bc‘)’@r att arten hir rapporteras som ny for
Sverige.

gtr_lm“opping (Entoloma asprellum) - fig. 6
stnmnopplng har fatt sitt svenska namn efter-
som den har en brun, radiirstrimmig hatt. Dess-

SVENSK MYKOLOGISK TIDSKRIFT 44:2 (2023)

SVAMPPRESENTATIONER

amlades

utom har den en bla, blank fot och medelstora
till stora sporer. Arten har riiknats som en av de
vanligare i dngar under skoggrinsen, men vara
fynd visar att den ocksa finns hir och var i al-
pin vegetation. Sekvensering visar att den bade
kan ha ljus och morkare brun hatt och vara mer
eller mindre radidrstrimmig, sa strimnopping ir
en variabel art. Det finns flera noppingar med
liknande karaktérer (brun hatt och blaaktig fot),
men Entoloma pseudocoelestinum har visat sig

vara en synonym.
Sekvenserade fynd: Padjelanta  (3),

gatjalme (1)

Vuog-

Entoloma caesiocinctum - fig. 7
Entoloma caesiocinctum har som naggnopping

(E. serrulatum) en lamellegg som ir taggig och
blasvart. Hatten hos E. caesiocinctum Hr brun

fran borjan och hattkanten ir ofta blaaktig. Arten

kan ocksd piminna om E. querquedula, men

denna ir ljusare och griare pa hatten. Entoloma
5r inte ovanlig i Norge och lir
io ocksa i Sverige. Vi har bara
har visat sig att arten ocksa kan

caesiocinctum
vara ganska vanl
ett fynd, men det

B
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g.7.En Klimpfjall 2019-08-23
m i 3 lamell fran Raavre,

i tol caesiocinctum (infalld undersida med taggig, bla lamellegg)

- /. Entoloma

JBJ19-189. M
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llipygmaeum fran Ahkaris, Vuoggatjalme, 2018-08-14, EL157-18.

J

Fig. 9. Entoloma glaucobasis fran Skarrim, Vuoggatjalme, 2018-08-10, EL 5-18.

70 2 (2023)
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Sckvcnsc_arade fynd: Abisko (1), Padjelanta (4)
Vuoggatjalme (12), Klimpfjill (4)

Stornopping (Entoloma griseocyaneum) - fig.

Denna art har en blekt brunviolett, fjillig hatt
och en blekbla, nagot fibrig eller strimmig fot,
och "iir en av de arter som normalt bor kunna
?cslammas i filt. Bara material fran Padjelanta
:rc sekvenser.al, men vi har ocksa troligen hittat
o n pa ytterligare platser utan att sekvensera den.
era kollekter fran boreala omraden i Jamtland
rgpponeras som sekvenserade av Brandrud m fl
f};grlk”- Detta dr en art man finner i fina slatter-
i Nore,r (:ch naturbetesmarker i laglandet. Ocksa
nalur1t,)elar den starkt knuten til slattermarker och
nalul1cesmarker med fa fyndlokaler i andra
o (?’Pder gJordal m fl 2016). I alpina omraden
5 ,a gr'zinsen tycks den viixa i gris- och ort-
Sek getation pa kalkrik mark.
_e Venserade fynd: Padjelanta (4)
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Entoloma holmvassdalenense* - fig. 11

Detta #dr en ganska nybeskriven art frdn ortrik
granskog i Holmvassdalen, Nordland i Norge
(Weholt m fl 2014) men den ir dven funnen pa
andra platser (Brandrud m f1 2023). Senare ir den
diven patriffad i Finland (Kokkonen 2021). Den
star nira E. glaucobasis och har mork hatt, men
skiljer sig bland annat genom att ha tvasporiga
basidier och ganska stora, breda sporer (upp til
15 x 10,5 um), samt en heterogen lamellegg med
klubb- till flaskformiga cheilocystider. Fyndet
fran Padjelanta dr hittils det forsta som ir gjort
i Sverige.

Sekvenserade fynd: Padjelanta (1)

Entoloma majusculum®* - fig. 12

Rhodophyllus majusculus var liinge en forbisedd
och bortglomd art, som blandats i hop med En-
toloma sarcitulum (bada kallades tidigare E.
longistriatum). Rhodophyllus majusculus har
nu definierats och omkombinerats till Entoloma
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Fig. 11. Entoloma holmvassdalene
Dima.
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Fig. 12. Entoloma majusculum fran Mierkenes, Vuoggatjalme, 2018-08-11, EL49-18. Den ar starkt radiarstrim-
mig pa hatten och har som ung en svag blaton i foten.

7
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ig. 13. Entoloma minutigranulosum, typmaterial fran Ryssland, 2011-08-23, LE302096. Foto Olga Morozova.

(Dima m fl 2023 in prep). Man har inte lyck-
alf DNA-sekvensera typen, men beskrivningen
stimmer, och det har tagits fram en epityp frin
Norge. Entoloma majusculum har som E. sarci-
fulum en blekbrun, starkt radidrstimmig hatt,
men skiljer sig genom att ganska linge ha en
blek, girna stalgraaktig bla ton pa foten, en firg
som bleknar och forsvinner med aldern. Dess-
utom ir den ofia lite storre.

S?kvcnserade fynd: Padjelanta (2), Vuogga-
fjalme (2)

f"\‘"mllima minutigranulosum* - fig. 13

]5:3" l‘:c’l‘])' "g(]:\n bcslfrivcn, med typlokal i Ryss-

i"kll’lsive T\}" ,“md frdn stora delar av Europa,

i 20”b(;rbt) SDlma m fl 2921, Noordeloos

e Oc-kﬁrab' Ln‘ har en mf)rkl gulﬂbnm till

o L run .lmu och en fot som ir blank,
aktig i dvre delen och metallgra eller
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blekbla vid basen. Entoloma glaucobasis har
bland annat en mera strierad fot. I alpina om-
raden har vi bara hittat E. minutigranulosum vid
ett tillfiille och det i Padjelanta. Arten ér troligen
siillsynt och kalkkrivande.

Sekvenserade fynd: Padjelanta (1)

Entoloma montanum* - fig. 14

Arten iir nyligen beskriven med typlokal pi Ah-
karis, Pite Lappmark (Noordeloos m fl 2021),
och samlad under SMF-inventeringen i Vuog-
gatjdlme 2018. Den har en ganska ljus och varmt
brun, klockformig hatt, en bl till grabla, blank
fot och ir ofta brunaktig i lamelleggen. Arten
hér till det tidigare vida konceptet E. poliopus
(ingsnopping), som visat sig vara flera arter
som hamnar pa olika stillen i Entoloma-tridet.
Entoloma montanum tycks vara en art som trivs
bist i hogtliggande och nordliga omriden (en
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poreal-alpin art), och var en av de abso.lut \.'arzli-
4aste noppingarna i kalkrik fjdllvegetation i vara
;:dersékningsomrédcn._ :
gekvenserade fynd: Ab}sko (1), Padjelanta (8),
Klimpfjall (4), Vuoggatjalme (4)

Grabli nopping (Entoloma mougeotii) - fig. 15
Grabla nopping &r en av de vanligare nopping-
ama pi kalkrik mark under skoggrinsen, och
som ung och frisk gar den ldtt att kiinna igen.
Den vixer pa naturbetesmark och slattermark,
men ocksa i kalkrika kérrkanter och i kalkskog.
Vira fynd visar att den regelbundet gar upp i den
alpina zonen pa kalkrik mark. Den har en blekt
grabla eller violettaktig firg pa hatten och foten
och hatten 4r ofta nedtrykt i mitten. Dess firger
har dock en tendens att blekna med aldern och
svampen dr da inte ldngre sa latt att kéinna igen.
Sekvenserade fynd: Padjelanta (3), Vuogga-
tjalme (3)

Entoloma mutabilipes - fig. 16

Denna art publicerades som ny for Sverige fran
boreala omraden i Jimtland av Brandrud m fl
(2017) under namnet E. caesiellum, ett namn

F\'El_if‘ntoloma mutabilipes (=E. caesiellum) fran Mierkenes,

SVAMPPRESENTAT]QNER

som visat sig vara en Synonym. Den fbrefaller
ha en vid utbredning i boreala regioner i de nor-
diska linderna och i Norge ir den en av de vanli-
gare arterna under skoggrinsen. Den har ofta har
en svagt bl fiirg, som snabbt skifiar i blekbrunt
med en morkare flick i hattmitten, och en blek-
bla till graaktig fot. Vara undersdkningar visar
att den ocksa kan finnas 6ver tradgriinsen. Arten
paminner ganska mycket om E. timidum, E. livi-
docyanulum (6gonnopping) med flera arter som
har bleka fiirger, men ingen av dessa andra arter
har pétriffats i alpina omraden.

Sekvenserade fynd: Vuoggatjalme (2)

Entoloma nigroflavescens* - fig. 17

Denna art dr nyligen beskriven fran den al-
pina zonen i Haute Savoie, Frankrike (Buyck
m fl 2022). Den hir avbildade kollekten fran
Fiehteres, Vuoggatjalme &r det enda fyndet som
har patriffats efter typkollekten i Franrike. Den
har en brunaktig hatt med mérkt centrum och en
blekbrun blank fot och paminner om hagnop-
ping (E. turci), &ven om den inte ir nira beslik-
tad med denna art. Artepitetet nigroflavescens
syftar pa att typkollekten var ganska mork pa

5
n -

uoggatjélme, 2018-08-11, EL45-18.
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Fig. 18. Entol 'y :
oma perasprellum fran Lasterfjallet, Klimpfjall, 2019-08-19, EL28-19

L T el Kimpal, 2010 08 2
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Fig. 19. Entoloma perchalybeum fran Nuortta Krahpesvarre, Vuoggatjalme, 2018-08-12, EL84-18.

hatten, medan hatten pa var kollekt var nigot
ljusare. Den r narmast i slikt med E. perasprel-
lum. Entoloma nigroflavescens far troligen inte
den rodaktiga firgen pa foten som E. turci ofta
har, och den har nagot annorlunda form pé spo-
rerna, som Ar mera kantiga.

Sekvenserade fynd: Klimpfjall (1)

Entoloma perasprellum* - fig. 18

Enfoloma perasprellum #r en nybeskriven art
(Dima m fl 2021) som har fatt sitt vetenskapliga
namn pd grund av att den pAminner om strim-
nopping (E. asprellum), som den liknar genom
att ha en brun radidrstrimmig hatt och en blaaktig
fot. Vi har hittat den fem ganger runt Klimpfjill
291? (Lasterfjillet, Murfjillet, Raavre). Den
;)flmmner om flera andra noppingar med brun
latt ooch bla fot, men kan mojligen vara vanliga-
re pa fjillet &n strimnopping.

Sekvenserade fynd: Klimpfjill (5).

gmolo..ma perchalybeum* - fig. 19
mc:]lz; ar ocksa en nybeskriven art (Noordeloos
s 022a) som har fatt sitt vetenskapliga namn

S
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for att den paminner om blanopping (£. cha-
Iybeum), bland annat genom sin blaaktiga firg
pa lamellerna och dessutom &r den blaaktig pa
hatt och fot. Typmaterialet av arten dr samlat
pa Nuortta Krdhpesvarre vaster om Vuogga-
tjalme 2018, i kalkrik vegetation pa kalfjdllet
under SMF:s inventering. Den ér ocksa funnen
i Nordnorge och Nordfinland. Entoloma percha-
lybeum far snabbt en mera radidrstrimmig hatt
4n blanopping, och har troligen ingen brunak-
tig lamellegg som blanopping brukar ha. Hit-
tills finns det endast fa fynd arten, men det ser
ut som att den kan vara en nordlig systerart till
blanopping. Vi noterar att vi hittills inte har hittat
blanopping i den alpina zonen.

Sekvenserade fynd: Vuoggatjalme (1)

Angsnopping (Entoloma poliopus) - fig. 20

Namnet Zngsnopping baserar sig pa att E. po-
liopus ar ansedd som en av de vanligaste nop-
pingarna i dngar. Det norska Entoloma-projektet
har emellertid visat att arten ir en av de mest fel-
bestimda noppingarna. Det som ér bestdmt till E.
poliopus ir ofta andra arter som ocksa har brun
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Fig. 20. Sa har kan faktiskt angsnopping (Entoloma poliopus) se ut! DNA-sekvensering har visat att arten ar myck-
et variabel i fargen och kan som ung och frisk vara bade bl3 och brun pa hatten. Fyndet &r fran Ahkaris, Vuog-
gatjalme, 2018-08-14, EL137-18.

/._ ] " 2 ’\\/ k.
gégn 21. Entoloma porphyrogriseum, tidigare ofta kallad E. corvinum. Hatten ar fran borjan svartaktig men blir
are

era__brur} Entoloma corvinum ir ett namn som vi numera ska anvanda for en sallsynt art i Alperna.
Fyndet ovan ar fran Lasterfjallet, Klimpfjall, 2019-08-19, EL29-19.
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hatt och bla blank fot. Den som numera ska heta
E. poliopus 4r en vanlig art som oﬁa' har brun hatt
Oéh bla fot, men den &r mycket variabel och kan
ocksd ha en blé hatt, sdrskilt som ung. Den ?ir dér-
for tyviirr en av de svérare arterna att ldra sig, och
en siker artbestimning kréver darfor helst DNA-
sekvensering. Vara fynd visar att arten ocksa gar
upp 1 alpina omraden. :

Sekvenserade fynd: Padjelanta (3), Vuogga-
tjalme (2)

"Korpnopping" (Entoloma porphyrogriseum)
-fig. 21

Tidigare anvdnde man namnet E. corvinum (korp-
nopping) Om svampar Som var néstan svarta
(eller blasvarta) pa hatten med kontrasterande
vita lameller och hade en grasvart fot. Typen
av E. corvinum hdrstammar fran Alperna i
Frankrike. Man har nu visat med hjilp av DNA-
sekvensering att det finns flera liknande arter.

Fig. 22. m

orkeggad nopping (Entoloma querquedu

SVENSK MYKOLOGISK TIDSKRIFT 44:2 (2023)

la) fran Murfjallet, Klimpfjal
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N.:amnet E. corvinum ska numera endast an-
vindas for en sillsynt art som hittills bara &r
kiind frin de franska Alperna (Noordeloos m f]
2022b). Det vi i Norge och Sverige har kallat for
korpnopping i grismarker ska nu heta E. por-
phyrogriseum. Det naturliga blir da kanske att
man behaller det svenska namnet korpnopping
men kopplar det till det vetenskapliga namnet £,
porphyrogriseum. Arten tycks inte vara ovanlig i
kalkrika alpina omriden. Entoloma violaceoser-
rulatum och E. atrocoeruleum kan paminna om
den (ndmnd fran Jimtland av Brandrud m fi
2017). Tva andra nybeskrivna arter som ocksa
liknar &r bada funna i Norge, E. coracis (Crous
m fl 2021) och E. versicolor (Vila m fl 2021,
Brandrud m fl 2023). Ingen av dessa fyra arter ir
patréffade i alpina omraden inom ramen for vira
undersokningar.

Sekvenserade fynd: Padjelanta (6), Vuog-
gatjalme (1), Klimpfjill (2)

|, 2019-08-20. EL43-19.

e
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r18. 23. Entoloma sarcitulum frén Vuoggatjaime SV, 2018-08-11, EL12-18, En art med radiarstrimmig hatt och
brunaktig fot.

& "_‘\

| \ v v y l

Fig. 24. Naggnopping (Entoloma serrulatum) frén Skarrim, Vuoggatjaime, 2018-10-08, EL9-18.

80
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Fig. o o '
I8. 25. Entoloma tigrinum fran Lasterfjallet, Klimpfjall, 2019-08-19, JBJ19-109.

{Wﬁ(\)gr.kzezggad nopping (Entoloma querquedula)
Morkeggad nopping har precis som naggnop-
:)mg (E. serrulatum) och E. caesiocinctum en
[am]ellegg som dr taggig och blasvart. Men hat-
en 195 E. querquedula ir ljusare, nistan ljusgréa
Jialmf‘ort med de andra. Vi fann arten i alpina om-
raden i Vuoggatjalme 2018 och Klimpfjill 2019.

Sek\’enserade : : 3
PR RN s (O, 130>

intoloma sarcitulum - fig. 23
m:ittxz Elizof]‘d;st niamnd frin Sverige av Brand-
blekbran i-lan ). Defl har som E mcy"usculzmr en
in Gl hattmit SOImAr langt radidrstrimmig énda
B .-l ten. Bada arterna kallades tidigare
felanyang "é“”’”’, men detta namn dr troligen
som nam: ZurOPCISkl .matcnal, och riknas nu
m ] 2022b)pMen amenkax.]sk art (Noordeloos
svag blaton « edan EL majusculum ofta har en
on eller stalgra fiirg pa foten, har denna

art ¢ -
= ,n brunaktig, blank fot. Vira fynd visar att
bruna e . S

SVEN
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bada arterna gar upp i alpina omraden. Entoloma
sarcitulum tycks ofta vixa fuktigt, gdrna i myr-
kanter eller pa andra fuktiga stillen, ofta tillsam-
mans med vitmossa (Sphagnun) (Brandrud m fl
2023).

Sekvenserade fynd: Vuoggatjalme (3)

Naggnopping (Entoloma serrulatum) - fig. 24
Denna viilkiinda art dr vanlig i laglandet och gar
dinda upp i den alpina zonen dir den ocksa dr
en av de mest frekventa noppingarterna. Kom-
binationen av en mérk, blasvart hatt och taggig,
blasvart lamellegg ir typiska karaktéirer som gor
en siker artbestimning mojlig. Den kan ocksa
bli brunaktig pa hatten och till och med helt
r6d med rodtandad lamellegg (som pa fotot pa
framsidan av boken Noordeloos m fl. 2022b).
Di kan det bli svérare att artbestimma den.

Sekvenserade fynd: Padjelanta (8), Vuogga-

tjalme (5), Klimpfjall (1)
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